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I.INTRODUCCION

En Colombia la industria ladrillera genera mas de
21.000 empleos fijos y cerca de 8.000 empleos tempo-
rales, lo que evidencia la importancia economica de es-
ta actividad para el pais, ademas del auge en el creci-
miento de la construccion en las principales ciudades
del pais.

En el ano 2014 la economia colombiana crecio 4.6%
cifra menor a la registrada en anos anteriores debido al
decrecimiento en la produccion de petroleo, crudo y
gas, que cayeron en promedio 1.4%, mientras que con
un -8.4% el sector de minas y canteras fue el Unico que
presento cifras en rojo para la vigencia 2014. Sin em-
bargo, el sector que tuvo la mayor expansion fue el de
la construccion con 9.9%, los otros sectores que mas
aportaron al crecimiento fueron el de servicios socia-
les, comunales y personales, con 5.5% y actividades fi-
nancieras e inmobiliarias con 4.9%'.

Anivel mundial la mayoria de la produccion de ladri-
llos se encuentra localizada en Asia, por ejemplo en
India se producen entre 150 y 200 millones de unidades
anualmente en mas de 100,000 hornos y en Bangladesh
se producen casi 20 billones de unidades. Esta indus-
tria ha venido operando por mas de un siglo en esta re-
gion.

Por otro lado en Latinoamérica también se ha iden-
tificado una gran cantidad de industrias ladrilleras.
Hay un estimado de 300 en Chile y entre 8 mil y 10 mil
en Per(1, y aproximadamente 17,000 en México.

En Colombia, teniendo en cuenta el contexto eco-
nomico y productivo del pais, el sub-sector ladrillero es
parte del sector de la construccion, siendo este ultimo
un sector emergente y dinamizador de la economia, en
este contexto surge la necesidad de realizar este
Inventario, realizado por la Corporacion Ambiental
Empresarial, filial de la Camara de Comercio de Bogota
(CAEM) en alianza con la Coalicién de Clima y Aire
Limpio para la reduccion de contaminantes climaticos
de vida corta (CCAC por sus siglas en inglés, Climate
and Clean Air Coalition). La cual fue creada en 2012,
por los gobiernos de Bangladesh, Canada, Ghana,
México, Suecia y Estados Unidos, con el acompana-
miento del Programa de Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA o UNEP por sus siglas en inglés,
United Nations Environment Program).

Se han podido caracterizar para el ano 2015, un to-
tal de 1,508 industrias ladrilleras de las cuales se iden-

'Tomado de:
http://contenidos.elpais.com.co/elpais/economia/noticias/creci
miento-economia-colombiana-2014-fue-46-segun-dane;

consultado 7 de Abril de 2015.

tificaron 1279 industrias con informacion de su estruc-
tura tecnolodgica, 1284 con informacién de producciony
1248 con informacion del tipo y cantidad de combusti-
ble utilizado.

Aparte de la caracterizacion de las industrias ladri-
lleras, la CAEM pudo identificar a través de visitas, reco-
leccion de informacion y analisis estadisticos, un total
de 2.435 hornos distribuidos en diferentes modelos tec-
nologicos, categorizados en hornos artesanales, inter-
mitentes, semi continuos y continuos. La identificacion
de los hornos se realizé en 15 regiones del pais, que a la
fecha suman una importante cantidad de la produccion
de ladrillo en Colombia. (CAEM 2015).

Esta fue llevada a cabo desde la Corporacion
Ambiental Empresarial dentro de su linea de energia,
por medio de una metodologia de intervencion para el
sector ladrillero, que la ha especializado en las particu-
laridades, necesidades retos y oportunidades de dicho
sector, asi como en la promocion de politicas publicas,
transferencia tecnoldgica y gestion regional, que invo-
lucra el trabajo articulado con los diferentes actores de
la cadena.

Asi mismo, la CAEM ha desarrollado instrumentos de
recoleccion de informacion, analisis tecnologicos, eco-
nomicos y financieros que apoyan los procesos de re-
conversion tecnologica y las iniciativas de reduccion de
emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI).

La produccion de ladrillos es una practica tradicio-
naly antigua que se da endiferentes paises, en los cua-
les el ladrillo es producido en diferentes tipos de tecno-
logias de coccion, que van desde hornos artesanales
hasta hornos continuos. Estos hornos utilizan como com-
bustible principalmente el carbén, la lefay la biomasa;
como resultado de este proceso se genera una cantidad
de material particulado llamado cominmente “hollin”
y en el cual se encuentran las particulas de carbono or-
ganico y elemental denominadas carbono negro, las
cuales son esparcidas a la atmosfera, contaminando el
aire, el aguay la tierra junto con los pulmones de millo-
nes de personas que trabajan o viven cerca a las ladri-
lleras; el carbono negro tiene entre 460-1500 veces ma-
yor potencial de calentamiento global que el CO.".

Uno de los objetivos mas relevantes de este analisis,
es impulsar iniciativas para mitigar los impactos de los
contaminantes climaticos de vida corta, tales como el
carbono negro, el metano (CH,), el ozono troposférico
(0,) y los hidrofluorocarbonos (HFCs), quienes tienen
un potencial de calentamiento global elevado y a su vez
causan impactos importantes en la salud y el medio am-
biente.

“Tomado de:
http://www.ccacoalition.org/en/initiatives/bricks;
consultado 7 de Abril de 2015.
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Se denominan contaminantes climaticos de vida cor-
ta dado que al comparar su tiempo de vida en la atmos-
fera con la del dioxido de carbono CO,, su duracion es
menor.. (Wallack, 2009)°. A continuacion en la Tabla 1,
se presenta el tiempo de vida de los principales conta-
minantes climaticos de vida corta:

Tabla 1. Principales contaminantes climaticos y su tiempo de vida
en la atmoésfera.

CONTAMINANTE | TIEMPO DE VIDA FUENTES
Carbono negro 15 dias Industria, transporte,

combustion

transporte:
= Ganaderia, descomposicion
Metano | 12 afios | de Iﬁqupsp
T 15 afios )
60%: <100 anos ;
co, 25%: 21000 afos Industrial

Estudios recientes han demostrado que las acciones
para reducir los contaminantes climaticos de vida corta
son complementarias a las que se han desarrollado para
reducir el diéxido de carbono CO,. Shoemaker et al.
(2013)" sugiere que la mejor manera de reducir el rezago
en los esfuerzos de mitigacion de CO,, es impulsando es-
trategias paralelas para reducir los contaminantes cli-
maticos de vida corta y emisiones de CO,.

Por tanto el inventario del sector ladrillero se con-
vierte en una herramienta que permite la toma de deci-
siones desde el sector plblico. Conocer la distribucion
geografica del sector, la produccion regional, la varie-
dad de tecnologias y practicas, es una importante con-
tribucion para la elaboracion de mejores politicas que
beneficien al sector y a la sociedad. Tener conocimien-
to del sector, se constituye también en un insumo signi-
ficativo que permite la estimacion de las emisiones con-
taminantes a la atmosfera, de gases de efecto inverna-
dero y material particulado asi como las estimaciones
del consumo de combustible en la industria y de la ex-
traccion de materias primas.

Este inventario también revela la variedad y diversi-
dad del sector, las transformaciones y movilizaciones
que ha presentado en los Gltimos afos y esto permite la
planeacion del sector para los nuevos desafios de la
agenda global en el marco del desarrollo sostenible.

Asi mismo permitira la validacion de variables que
determinen el comportamiento ambiental y productivo
del sector ladrillero en quince departamentos del pais,
recopilando de manera primaria y mostrando la ten-

‘Wallack, J.S., & Ramanathan, V. (2009). The other climate chan
gers. Why carbono negro and ozone also matter. Foreign Affaires.
Retrieved from http://www-ramanathan.ucsd.edu/files/pr168.pdf

‘JK Shoemaker (*) DP Schrag Department of Earth and Planetary
Sciences, Harvard University Hoffman Bldg. ... of a given COZ2 injec
tion is removed within 10 to 50 years.

dencia real de los cambios tecnolégicos y productivos
del sector ladrillero, logrando estimar el nimero de em-
presas ladrilleras vigentes del sector por regiones, ti-
pos de hornos, tecnologias periféricas, niveles de pro-
duccion y consumos energéticos, tipo y caracteristicas
de los productos y tipo y volumen de combustibles utili-
zados por el sector.

Lo que permitira conocer el estado actual del sector
ladrillero colombiano en términos de eficiencia energé-
tica en sus procesos, (tipos de combustibles y tecnolo-
gia empleada), involucrando a actores
Interinstitucionales como lo son Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible (MinAmbiente), Autoridades
Ambientales Regionales, Corporaciones Autonomas
Regionales, Autoridades Locales, Alcaldias, actores pri-
vados, gremios regionales, nuevos gremios emergentes
y la Mesa Ladrillera Nacional.

Para una mejor comprension de este inventario, es im-
portante tener en cuenta las siguientes consideraciones:

Durante el ano 2014 y 2015, la CAEM ha realizado
351 visitas técnicas de recoleccion y validacion de in-
formacion, en los diferentes departamentos del pais,
distribuidas asi: 116 visitas técnicas en Narifio, 63 enla
Guajira, 5 en Santander y 2 en Sucre; estas visitas fue-
ron realizadas en departamentos para los cuales no exis-
tia ningln registro. Las visitas restantes fueron reali-
zadas en departamentos con registros existentes: 60 en
Valle, 23 en Huila, 44 en Cundinamarca, 11 en Norte de
Santander, 6 Antioquia, 15 Boyaca, 4 en Atlanticoy 2
Cauca, en empresas ladrilleras de diferentes tamaios,
tipos de hornos y estado de tecnificacion.

Ademas de esto se levantaron encuestas y se realizo
una recoleccion de informacién por medio de las insti-
tuciones del sector ladrillero nacional.

Con base en la informacion recolectada y validada a
través de las visitas técnicas en los departamentos, se
procedio a realizar la actualizacion de la Linea de Base
Estandarizada, realizada en el 2013 por la CAEM, inclu-
yendo los registros de 8 nuevos departamentos, permi-
tiendo obtener informacion actualizada y con menor
grado de incertidumbre sobre el contexto nacional del
sector ladrillero colombiano. La informacion levantada
y validada permite extrapolarse para complementar da-
tos de empresas ladrilleras que cuentan con hornos y ca-
racteristicas similares a las empresas validadas.

Con estos resultados se busca por parte de la CAEM y
sus aliados estratégicos que las autoridades ambientales
puedan tomar decisiones politicas y econémicas y que su-
me a las directrices ya iniciadas para la mitigacion del
cambio climatico en el pais.

Il. METODOLOGIA

Para el desarrollo del estudio se llevé a cabo una re-
coleccion y validacién de informacion en quince (15) re-
giones del pais, la tabla siguiente muestra un compara-
tivo de las regiones inventariadas en el ano 2013 y en el
ano 2015:

Tabla 2. Validacion recoleccion de informacion LBE de 2013 a 2015.

Informacion Informacion
Linea Linea
Base 2013 Base 2015

Depaxrienry. | HERILE | NieRo 0 | NiERo b

1. Huila 87 102 195
2. Norte de 79 87
3 Eu;&iﬁamarca 210 262
5. Boyaca 412 418
7. Antioquia 33 101
|0 6
9. Santander 0 16
11. Caldas 0 8
0 115

0 2 2

0 64 245

o | s | 2

El proceso metodoldgico para la consolidacion del
inventario nacional del sector ladrillero se detalla en la
siguiente secuencia para la recoleccion, validacion y
consolidacion de la informacion:

Metodologia Inventario Nacional
del Sector Ladrillero

1
1 |

Reviicn ¢¢ o Validacion de
Existente LBE (2013) la Informacion

Estrategia Reuniones
Interinstitucional Gremiales

1 | J
1

INVENTARIO VALIDADO DEL SECTOR LADRILLERO

Visitas Tecnicas

Esquema 1. Metodologia general de proyecto.

A.Actores Involucrados

Para el desarrollo del estudio se vincularon al pro-
yecto distintos actores, los cuales son descritos a conti-
nuacion:

Estrategia Interinstitucional

Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible
Autoridades Ambientales Regionales -
Corporaciones Autonomas Regionales
utoridades Locales - Alcaldias

Estrategia Privada

Gremios Regionales
Nuevos gremios emergentes
Mesa Ladrillera Nacional

Figura 1. Actores involucrados en el proyecto.

Estrategia Interinstitucional
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Figura 2. Entidades participantes de la Estrategia Interinstitucional.

Como se nota en la figura anterior, el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible (MinAmbiente) a tra-
vés de su funcion de planeacion y seguimiento ha sido
un eje articulador de la estrategia de consecucion de la
informacién, por su parte las Corporaciones Auténomas
Regionales a través de su funcion en la ejecucion de
las politicas han sido actores determinantes para iden-
tificar, acompanar y conceptualizar la informacion en
las regiones y finalmente las alcaldias municipales
han aportado a través del conocimiento especifico de
sus municipios, de los sectores productivos emergen-
tes en sus economias locales y de las sinergias que con-
fluyen en el sector ladrillero de sus regiones.
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Estrategia Privada

Gremios Regionales
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MESA LADRILLERA NACIONAL

Figura 3. Entidades participantes de la Estrategia Privada.

De la figura anterior se resalta que los gremios del
sector como La Asociacion Nacional de Fabricantes de
Ladrillos y Productos de Arcilla, ANAFALCO, Colombia
es Responsable - CER, en Cundinamarca, Ladrilleras
Unidas de Antioguia- LUNSA en el Departamento de
Antioquiay la Asociacion de Industriales de la Arcilla de
Norte de Santander - INDUARCILLA de Norte de
Santander, y demas asociaciones de mineros y ladrille-
ros de los demas departamentos y regiones, son acto-
res principales para el fortalecimiento y validacion de
la informacion, ya que cuentan con informacion actua-
lizada que ha sido levantada en el marco de sus activi-
dades técnicas y de seguimiento gremial.

B.Modelo Estadistico

Para la verificacion y validacion de la informacion re-
colectada por la CAEM y sus aliados se determind un mo-
delo de muestreo estadistico de segmentacion. El mues-
treo por segmentacion es una metodologia de disefo

muestral que permite agrupar una serie de elementos se-

glin una variable definida, para luego extraer muestras
de los segmentos que se definan. Esta metodologia per-
mite plantear distintos niveles de segmentacion, segun
el caso de estudio. Para la industria ladrillera de
Colombia con una poblacién de 1.508 registros, se defi-
nieron dos segmentos, de la siguiente manera:

e Por departamentos (Variable geografica definida
en la base de datos). Garantiza una muestra por depar-
tamento. Naturalmente, segmentar por esta variable
geografica permite definir luego una muestra para ca-
da departamento, optimizando el levantamiento de in-
formacion dentro de cada zona geografica. En este pun-
to no se hace necesaria una metodologia de segmenta-
cion. Los departamentos en los cuales se encuentran
ubicadas las ladrilleras son: Antioquia, Atlantico,

°Numero de registros ladrilleros a 2015. Dato referente a la poblacion
inicial total con el cual se realizo el muestro. Linea Base
Estandarizada (CAEM -2015).

Boyaca, Caldas, Cauca, Cundinamarca, Huila, Norte de
Santander, Santander, Tolima, Guajira, Pasto, Sucre,
Cesary Valle del Cauca.

e Por tamano: Se hace necesario definir una varia-
ble que permita evaluar el tamano de la ladrillera. Esta
caracteristica permitira llevar a cabo un segundo nivel
de segmentacion a través de un algoritmo de mineria
de datos conocido como k-medias.

El marco muestral (Filtro Base de Datos
Poblacional) son aquellas ladrilleras que contengan in-
formacion referente al tamano (permite realizar un
analisis cuantitativo de esta variable).

Para el desarrollo del analisis estadistico se utiliza
el Algoritmo K-Medias, el cual es un método de agrupa-
miento, que tiene como objetivo la particion de un con-
junto de n observaciones en k grupos en el que cada ob-
servacion pertenece al grupo mas cercano a la media.

Para establecer el nimero idoneo de empresas a visi-
tar se realiza una clusterizacion® que permite obtener
grupos homogéneos dentro de cada uno de los departa-
mentos, definiendo que el tamano de la muestra es el
numero minimo de empresas tal que se cubra el 30% del
tamano cluster.

Por lo anterior y de acuerdo a que se tomo la linea
de base previa de 2013, se definid que la metodologia
estadistica mas adecuada para validar la informacion
es el promedio total por la metodologia proporcional
al tamano del cluster.

Con base a esto se realizo el siguiente supuesto: pa-
ra aquellos registros de ladrilleras que no contenian in-
formacion del niUmero de hornos, se definio esta varia-
ble igual a 1, depurando las zonas en las que no se te-
nian informacion; se realizd el disefio muestral para
Atlantico, Antioquia, Boyaca, Cundinamarca, Huila,
Norte de Santander, Santander, Cauca, y Valle del
Cauca para estos departamentos y para cada region se
definio el 30% del tamano del clister, posteriormente
se validaron (visita técnica) las empresas teniendo en
cuenta informacion primaria levantada en campo e in-
formacion secundaria suministrada por las
Corporaciones Autonomas Regionales; es importante re-
saltar que también se visitaron empresas que no estan
en estos grupos de empresas objeto de validacion pero
que hacen parte del mismo segmento o cluster; y que
sirvieron para fortalecer los promedios y calculos te-
niendo en cuenta condiciones similares de funciona-
miento y operacion.

‘Una agrupacion de empresas e instituciones relacionadas entre si,
pertenecientes a un mismo sector o segmento de mercado, que se en-
cuentran proximas geograficamente y que colaboran para ser mas
competitivos.

lll. RESULTADOS

A. Distribucién nacional del sector ladrillero

La produccion de ladrillos y ceramica en Colombia,
se encuentra dentro del subsector minero de los mate-
riales de construccion, compuesto principalmente por
la explotacion de arcillas, arenas, gravas, entre otros
recursos mineros. En el estudio realizado por CAEM,
(CAEM, 2013)’ en el afo 2013, se encontré que la dis-
tribucion geografica del sector ladrillero se mantiene a
lo largo del territorio colombiano, concentrandose prin-
cipalmente en los departamentos de Boyaca y
Cundinamarca con un 42% y 21% de representatividad,
respectivamente.

Durante este ano 2015, la CAEM ha realizado un nue-
vo trabajo de campo para validar la existencia y repre-
sentatividad de las ladrilleras en los diferentes depar-
tamentos. A la fecha se cuenta con 1.508 registros en
comparacion con 989 que se tenian en 2013, una dife-
rencia del 40% mas en el numero de datos adicionales
para este inventario; permitiendo una mayor cobertu-
ra de la informacion nacional para determinar la linea
de base del sector ladrillero, logrando mayor cercania
a la realidad colombiana. Los departamentos incorpo-
rados son: Santander, Tolima, Caldas, Cauca, Sucre,
Narino, Cesar, y Guajira. La caracteristica principal es
que en dichos departamentos la produccion no es muy
representativa (a excepcion de Cauca) con respecto a
la de otras regiones el pais.

En las Gréaficas 1y 2 se observa la distribucion geo-
grafica de las empresas ladrilleras en Colombia y el por-
centaje de participacion de cada departamento para
los afios 2013 y 2015, se nota que Boyaca,
Cundinamarca y Valle del Cauca mantienen el lideraz-
go en la representatividad del sector ladrillero.
Considerando el nimero de empresas ladrilleras por de-
partamento, en la Grafica 2 , Boyaca continta lideran-
do la representatividad del sector ladrillero nacional
con una participacion del 28%, seguido de Valle del
Cauca y Cundinamarca con el 17% cada uno. El departa-
mento del Huila se mantiene en el cuarto lugar con el
7% que ahora comparte con el departamento de
Narifno, uno de los incluidos en este inventario.
Continua Norte de Santander con el 6% de la participa-
cién con relacion al total nacional.

El departamento de Boyaca ha sido ladrillero de tra-
dicion y por lo mismo, fue considerado en 2013 como
“una de las regiones méas contaminadas del pais, por-
que habia 600 hornos artesanales para produccion de

"Tomado de Linea Base Estandarizada CAEM, 2013, mayo

% de distribucion
ladrilleras 2013

0%

W Huila ™ Boyaca

M Norte de Santander  m Cesar
B Cundinamarca = Antioquia
™ Valle delCauca M Atlantico
Grafica 1. Distribucion geografica sector ladrillero en los diferen-

tes departamentos. Informacion del 2013
Fuente: CAEM linea base estandarizada 2013.

% de distribucion ladrilleras 2015

= Huila = Norte de Santander = Cundinamarca
= Valle del Cauca = Boyaca = Cesar

= Antioguia = Atlantico = Santander

= Tolima = Caldas = Cauca

= Pasto u Sucre = Guajira

Grafica 2. Distribucion geogréﬁca sector ladrillero en los diferen-
tes departamentos 201

Fuente: CAEM, Informacion primaria y secundaria para inventario
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cal y ladrillos™. En este departamento, se han adelan-
tado programas, liderados por la Corporacion
Autonoma Regional de Boyaca - CORPOBOYACA vy la
Gobernacion de Boyaca, que buscan la formalizacion y
tecnificacion del sector, promoviendo la reconversion
de ladrilleras artesanales que se reconocen por su baja
eficiencia en la produccion y al mismo tiempo que gene-
ran significativas emisiones de gases contaminantes,
afectando la calidad de aire local y generando elevadas
emisiones de Gases Efecto Invernadero con repercusio-
nes globales.

El departamento de Cundinamarca, especialmente
el municipio de Nemocon, cuenta con una importante
tradicion ladrillera, los productores de ladrillo utilizan
hornos de “fuego dormido”, con caracteristicas artesa-
nales, particularidad que ha permanecido vigente a lo
largo de los afos. Comunmente, estos hornos consu-
men gran cantidad de carbon y por lo tanto son alta-
mente contaminantes.

Por el contrario, en los departamentos de Valle del
Caucay Cauca, se puede decir que la fabricacion del la-
drillo es reciente, comparada con procesos similares
que se han dado en otras regiones del pais. En sus ini-
cios, la caracteristica principal era la de ser un proceso
artesanal que se desarrollaba en “chircales” familiares
que eran construidos de manera rudimentaria con el ob-
jetivo de proyectar construccion de viviendas y poste-
riormente terminaban siendo un patrimonio comunita-
rio debido al bajo costo econémico vy a la gran existen-
cia de multiples yacimientos de arcilla aptas para este
fin que se encuentran principalmente en el municipio
de Candelaria (Valle del Cauca),Puerto Tejada y
Villarrica (Cauca). Son estos lugares donde se afianzé la
industria ladrillera que hasta el dia de hoy se conserva
con empresas ya tecnificadas y que son unas de las mas
sobresalientes del pais’.

B. Produccion nacionalsector ladrillero

Dada la actualizacion desarrollada por la CAEM en el
ano 2015 se puede realizar un comparativo sobre la pro-
duccion regional del sector ladrillero e indicar una ci-
fra mas cercana a la realidad de la produccion total del
pais, como se observa en la siguiente tabla:

“Tomado de

http://www. periodicoenterese.com/notas-primera/3819-con-
venta-de-bonos-de-carbono-reducirkC3%A1n-contaminaci%C3%B3n
consultado el 1 de Octubre de 2015.

“Tomado de:

http://occiarcillas.com/la-industria-ladrillera-del-valle-del-cauca-
y-del-cauca-resena-historica/ disponible el 01 de Octubre de 2015.

Tabla 3. Comparativo Produccion regional Ton/mes para el ano
2013 y 2015. pa i ?

PRODUCCION

PRODUCCION_REGIONAL REGIONAL PARA

REGION PARA EL ANO 2013 EL ANO 2015
(TON/MES) (TONMES)

271.956

Antioquia 157.693

Huila Sin informacion en 2013 76.232

Sin informacion en 2013 46.706

Santander Sin informacion en 2013 16.063

o Lonade) | sin informacién en 2013 17.007

Cauca Sin informacion en 2013 114.602

Sucre Sin informacion en 2013 5.390

Fuente: CAEM, informacion primaria y secundaria 2015.

El 91% de produccion de la industria ladrillera en
Colombia, esta concentrada en los departamentos de
Cundinamarca (26%), Antioquia (15%), Norte de
Santander (14%), Cauca (11%), Valle del Cauca (10%),
Huila (7%), Cesar (4%) y Boyaca (4%).

El porcentaje restante (9%) se encuentra, en su or-
den, en los departamentos de Atlantico, Narino,
Santander, Caldas, Guajira, Tolima y Sucre siendo este
ultimo el menos representativo con el 0,51% de partici-
pacion,

Comparando los valores de produccion en toneladas
mensuales para los mismos departamentos disponibles
para el inventario del 2013 y en 2015 (Bogota D.C y
Cundinamarca, Norte de Santander, Antioquia, Valle
del Cauca), se observa un incremento del 137%.

Distribucion porcentual produccion por
regiones 2015
2% 1%

= Huila = Norte de Santander » Cundinamarca
= Valle del Cauca = Boyaca = Cesar

= Antioguia m Atlantico m Santander

= Tolima = Caldas = Cauca

= Pasto = Sucre » Guajira

Grafica 3. Distribucion porcentual produccion por regiones 2015.
Fuente: CAEM, informacion primaria y secundaria 2015.

Este significativo incremento esta dado por los si-
guientes factores: a) el crecimiento de sector de la
construccion con una expansion del 9,9 %, durante el
2014, jalonado principalmente por la dinamica de los
programas de vivienda de interés social, tanto gratui-
tos como subsidiados que promueve el gobierno na-
cional (Ver Grafica 4) y b) las visitas y recorridos de
campo que realizo la CAEM permitiendo acceder a ma-
yor informacion y mayor cobertura de los departamen-
tos.

"“Tomado de:

http://www.elpais.com.co/elpais/economia/noticias/sector-
construccion-motor-crecimiento-economia;

disponible el 1 de octubre de 2015.

T e S
Al Cine Crifeo: 1Py

Grafica 4. Crecimiento de los sectores economicos en Colombia, li-
derando el sector de la construccion.

Fuente:
http://www.elpais.com.co/elpais/economia/noticias/sector-
construccion-motor-crecimiento-economia

C. Produccién por tamaiio de empresa la-
drillera

Con base en la capacidad de produccion, el tipo de
horno y el proceso productivo para la elaboracion del
material ceramico la clasificacion del tamano de las em-
presas se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 4. Clasificacion de la industria ladrillera en Colombia.

P.”\.IEL

PRODUCCION |TECNOLOGICO| TIPO DE

TIPO ’HORNO (TONJANO) | DELA . | PRODUCTO
PRODUCCION

Unidades i Tolete -
Tejas

Artesanales | Colmena
(1-2 hornos)

Hoffman,
Colmenas
(+5 hornos) _
Camaras, | 5000-10000 | Mecanizado
Zigzag,
Semicon-
tinuos.

Fuente: Modificado de (RUIZ & PARRA, 2008)"

""Tomado de Diseno y Construccion de un dispositivo para descargar
los camiones trasportadores de la empresa “Ladrillos y Tubos Ltda.”,
Tesis grado. Universidad Industrial de Santander, UIS, Facultad de
Ciencias Fisico-Mecanicas, Bucaramanga.
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Teniendo en cuenta lo anterior se clasifica el sector
ladrillero de acuerdo a sus tamanos, directamente rela-
cionado con los tipos de hornos existentes y a las tone-
ladas mensuales que estos producen.

Tabla 5. Distribucion gor tamanos sector ladrillero comparando los
resultados en 2013 y

Informacion 2015

NUMERO DE
HORNOS

Informacion 2013

NUMERO DE

HORNOS TON/MES

TON/MES |

Grandes 197.897 626.553
405 64.986

Fuente. (CAEM 2013)", (CAEM, 2012)",Informacion primaria y secun-
daria , 2015.

70,00%
60,00%
50,00%
40,00%

52,48%

24,39% 20,96%

30,00% 16,24%
20,00%
0,00%

Grandes Medianas Pequenas  Ladrilleras
Artesanales

W %Participacion # Empresas W % Participacion Produccion

Grafica 5. Partu:lpacmn forl:entual en tamano de empresas y pro-
duccion nacional 2013.

Fuente. (CAEM, 2013)“‘. (CAEM, 2012)".

70% 65%
60%
S0% 46%
40% %
30% 25%
18%
20%
10% 3% o %
0%
Grandes Medianas Pequenas Ladrilleras
Artesanales

mNo. Ladrilleras  m % Produccion Mes

Grafica 6. Participacion segin produccién nacional 2015.
Fuente: CAEM, informacion primaria y secundaria 2015.

"Tomado de Linea Base Estandarizada CAEM, 2013, mayo.
"Ibid. pagina 20.
"Tomado de Linea Base Estandarizada CAEM, 2013, mayo.

"TNA- CAEM, 2012. Evaluacion de necesidades tecnologicas para la
mitigacion al cambio climatico en Colombia. Informe Final, Bogota.

Se puede observar una distribucion de tipo Pareto
entre el nimero de empresas ladrilleras y produccion,
es decir, el 76% de las empresas, las cuales correspon-
den a empresas artesanales, tanto mecanizadas como
no mecanizadas, producen solamente el 23% de tonela-
das.

Es importante resaltar que casi la mitad de la pro-
duccion a nivel nacional es producida por solamente el
3% de las empresas, las cuales son empresas categori-
zadas como grandes.

Cabe resaltar que la gran industria solo cuenta con
77 hornos pero en estos se desarrolla la mayor produc-
cion de ladrillos y ceramicos del pais como se indicé en
el parrafo anterior.

Comparando la Gréfica5 ylaGrafica 6 se puede no-
tar que en los Ultimos anos el pais no solo ha incremen-
tado su produccion de ceramicos sino que también ha
demostrado una tendencia hacia el cambio tecnologi-
co, resaltando que a la fecha hay menos ladrilleras arte-
sanales que han migrado hacia mecanizadas y peque-
nas.

Por tal razon la necesidad de robustecer la informa-
cion en el sector ladrillero es relevante, pertinentey
hace parte de un proceso continuo que permite seguir
aportando los insumos técnicos para el sector ladrillero
colombiano.

Dado el cambio en el comportamiento tecnologico
mencionado, es necesario identificar, los nuevos esce-
narios, los factores, las regiones y el aporte en cuanto
a la contabilizacion de las reducciones de emisiones en
los departamentos donde el sector ladrillero se ha re-
convertido.

De este modo la Coalicion del Clima y Aire Limpio
(CCAC) se une a los esfuerzos nacionales a traves de es-
te inventario suministrando la actualizacion de la in-
formacion sectorial existente que permita generar da-
tos, proporcionar estadisticas y modelar escenarios
que puedan ser enfocados para la generacion de estra-
tegias de mitigacion de los contaminantes climaticos
de vida corta. Atravésde estos procesos la CCAC busca
fortalecer las sinergias entre los sectores productivos y
los actores de las politicas publica nacionales y regio-
nales para continuar trabajando en la reduccion de los
contaminantes climaticos de vida corta.

D.Usode combustible

En cuanto al uso de combustible de este tipo de in-
dustrias, el carbon mineral predomina en el consumo in-
tensivo de energia térmica durante la etapa de coc-
cion, seguido de la lefa.

Tabla 6. Consumo Energético del sector 2015.

ENERGETICO CONSUMO (GJL/ANOQ) | PORCENTAJE
Aserrin 0,2%
2,3%

1 o

arbén nsmay |
TOTAL 30.585.574 100,0%

Fuente: CAEM, informacion primaria y secundaria 2015.

Consumo de Combustibles en GJ/aiho

Carbon

Biomasa

Cisco de Cafe

Aserrin

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0%

Aserrin CISI:O'dE Biomasa | Carbon
Cafe

W Seriesl| 0,2% 2,3% 20,4% 77,1%

Grafica 7. Consumo energia por tipo de combustible afo 2015.
Fuente: CAEM, informacion primaria y secundaria 2015.

Se puede notar que las ladrilleras mecanizadas son
las que presentan mayor consumo de biomasa (repre-
sentada por lefia) para la coccion de los ceramicos.
Dichos consumos se dan principalmente en hornos tipo
Pampa. En este grupo empresarial, también se realizan
mezclas de carbon y biomasa que principalmente esta
dada por cisco de café, residuos de madera, aserrin, re-
siduos de cana, guadua, entre otros, segln la disponi-
bilidad de la region y la temporada de produccion agri-
cola.

Las ladrilleras artesanales, representadas por los hor-
nos Fuego Dormido, solamente emplean carbon. Estos
hornos se encuentran en las regiones de Cundinamarca y
Boyaca. Las ladrilleras grandes utilizan carbon en sus hor-
nos Tunel y Rodillos, a excepcion de dos hornos, uno tipo
Rodillos ubicados en Cundinamarca y otro tipo Tunel ubi-
cado en Atlantico que emplea Gas Natural. Las ladrille-
ras pequenas y medianas principalmente emplean car-
bon, utilizando mezclas con biomasa para el precalenta-
miento del horno.

C de bustible por A
1.80000
1.60000
% 140000
3 1.20000
£ 1.00000
80007
g 0000
20000
20000
Ladrbenn | Labillen
Artwmnde | Meconmd | Pogueias | Medaws Gradas
* -
uCwbin 4. ms 158450 b 12 1384985
lefa 134k 1222
= Ml caridn gy bumas 4. n 088 7758
"G M ural 1Mo

Grafica 8. Consumos de combustible seglin tamano de las ladrille-
ras.

Fuente. CAEM, informacion primaria y secundaria 2015

Segun se observa en la tabla y los graficos anterio-
res, el carbon sigue siendo el combustible mas emplea-
do por el sector ladrillero, principalmente en la etapa
de combustion.

El elevado costo del gas natural (relacion 2,4a 1 con
respecto al carbén mineral) limita su uso y esto se evi-
dencia en los resultados.

Segtn el proceso de intervencion del programa
Eficiencia Energética en Ladrilleras EELA- Colombia, se
evidencia que la energia eléctrica en los procesos de
produccion no es representativa en costos de produc-
cion. La energia eléctrica es utilizada en la industria la-
drillera tecnificada (para procesos de molienda, homo-
genizacion y moldeo) mientras que para las ladrilleras
artesanales, estos procesos en su mayoria emplean la
fuerza humana o combustibles fosiles (ACPM, Gasolina,
etc.) que raramente son registrados en sus consumos
mensuales. Una diferencia relevante con respecto a lo
presentado y evidenciado en informes anteriores es
que en el segmento artesanal se utilizaba lena para el
inicio de la quema y carbon para la coccion, basica-
mente en los hornos de fuego dormido™ mientras que
ahora se registra que estos mismos hornos emplean la
mezcla de carbon/coque en la etapa de coccion.

El uso de la lena depende de su disponibilidad lo
cual puede ser estacionario y temporal asociado a resi-
duos de biomasa por cosechas o cultivos agricolas.
Adicionalmente, se han incrementado los controles pa-
ra evitar la deforestacion de los bosques lo cual reduce
la disponibilidad de leha de estas fuentes.

"TNA-CAEM; evaluacion de necesidades tecnologicas para la mitiga-
cion al cambio climatico en Colombia. Informe final. Bogota 2012,
pag. 66.
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E. Caracterizacion regional del sector la-
drillero en Colombia

Teniendo en cuenta la informacion recolectada y va-
lidada por la CAEM respecto a la produccion por parte
del sector ladrillero colombiano de arcilla cocida se es-
tablecid el porcentaje de participacion segun los de-
partamentos analizados, en donde se observé que esta
se concentra basicamente en los departamentos de
Cundinamarca (22.69%), Antioquia (14.9%), Norte de
Santander (13.92%), Cauca (10.83%) y Valle del Cauca
(10.19%); lo cual establece que se encuentra desagre-
gada a través de todo el territorio nacional, como se
muestra a continuacion.

Tabla 7. % Participacion en la produccion Nacional por departa-
mento de Arcilla Cocida.

POSICION % PARETrlIcll_iAGON
e DEPARTAMENTO PRODUCCION
NACIONAL ARCILLA COCIDA

1 Cundinamarca 22.69

2 -Antioquia 14.90

3 Norte de Santander 13.92

4 Cauca 10.83

5 Valle del Cauca 10.19

6 Huila 7.20

7 Cesar 4.41

8 Boyaca 3.80

9 Atlantico 2.90

10| Zona de Jongovitopaste) 161

11 Santander 1.52

12 Caldas 117

13 Guajira 0.80

14 Tolima 0.56

15 Sucre 0.51

L t'\ Antloquia

Fuente: CAEM, informacion primaria y secundaria 2015.

Regiones
inventariadas

Cordoba 0

Wichada {

Guainia

Regiones medidas V|
carbono negro J

Departamentos del inventario sector ladrillero Colombiano

Tabla 8. Ubicacion de las zonas de produccion del sector ladrillero.

POSICION - ARCILLA
EESC%%‘BL DEPARTAMENTO NURERO| cOcIDA
1 Cundinamarca | 22.69 | 262 450 |3.263.473
2 Antioquia | 14.90 | 101 | 43 |1.892.311
3 Nortede | 13.92 | 87 | 328 [1.768.205
4 Cauca 10.83 | 45 | 53 | 1.375.230
5 |Valledel Cauca| 10.19 | 257 | 282 | 1.294.831
6 Huila 720 | 102 | 195 | 914.783
7 Cesar 441 | 14 | 196 | 560.474
8 Boyaca 3.80 | 418 | 441 | 482.670
9 Atlantico | 2.90 | 6 11 | 367.918
0 feiofueds 16 | 6 | w9 | 2000
11 santander 1.52 16 15 192.758
12 Caldas 117 | 8 11 | 148.889
13 Guajira 0.80 | 64 | 245 | 102.236
14 Tolima | 0.5 | 11 | 14 | 71.346
15 Sucre 0.51 | 2 2 64.675

Fuente: CAEM, informacion primaria y secundaria 2015.

Con base a la informacion encontrada a traveés de vi-
sitas y recoleccion por medio de aliados y encuestas
por parte de la CAEM podemos observar que en el
Departamento de Antioquia no se cuenta con informa-
cion validada y verificada, teniendo en cuenta que solo
aproximadamente en el 32% de las empresas se cuenta
con datos referentes a la estructura tecnologica, pro-
duccion y tipo y consumo de combustible, y solo en un
75% de las empresas registradas por parte de la CAEM
se cuenta con la totalidad de la informacion.

Esto nos indica que es necesario seguir desarrollan-
do actividades que logren generar datos de la totalidad
de la industria ladrillera colombiana no solo en las em-
presas registradas de las cuales no se cuenta con infor-
macion, si no de todas aquellas que no se encuentran re-
gistradas y/o que se encuentran ubicadas en zonas que
no hicieron parte de la poblacion evaluada en este in-
ventario.

#,

Registro Fotografico - Fuente CAEM 2015.

Tabla 9. Distribucion de Empresas por Departamento e Informacion
recolectada.

Em| Em)
Ti logi Combustible
Antioquia 101 32 39 39
Attantico 8 6 5 8
Boyaca 418 413 413 413
Caldas 8 8 8 8
Cauca 45 44 44 44
Cesar 14 14 14 14
Clmarca 262 166 174 171
Guajira 84 84 59 50
Huila 102 102 102 100
E’;mf’;:sf; 15 115 112 12
S";‘:::n‘;‘; 87 87 87 87
Santander 16 12 12 12
Sucre 2 2 2 1
Tolima 1" " 1 1"
Valle del Cauca | 257 203 201 17
Tt i 1508 1279 1284 1248

Fuente. CAEM, informacion primaria y secundaria 2015.
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Es importante senalar que con base a las recolec-
cion y el analisis de informacion realizado por la CAEM

Tabla 11. Consolidado de indices energéticos por departamentos.

se pudo establecer valores por departamento de varia- :mm mmﬁ;::kg Energia Energfa
bles que pueden establecer unas cifras del comporta- Departamento | combustible | combustiblel ?;};;:; r‘}::"":::l
miento de la produccion del sector ladrillero, de los hor- _ flonhisy 1 _Soanalis)
nos utilizados, del combustible utilizado y de la ener- Anloqs il 81,3 LAE I il
gia generado por los mismos. Aliantico 16.453 447 473,350 113
Boyaca 33738 1266 937,005 224
Caldas 12676 138,2 338,458 81
Cauca 75.999 2936 2,105,340 504
Tabla 10. Distribucion Produccion por Departamentos. Cesar 78.180 200 1.893.408 453
_—=—= Cundinamarca 224713 116 7.932.351 1.899
) Arcilla MRN:::;. Guajira 54.108 1.827,10 1.232 589 295
Departamento N:im 08| actke e il g por Hulla 39.524 137 1223558 203
£oEs (Tonlafio) | numero de Wit (fonm de 15676 1032 304.209 73
hornos Jongovito-Pasto) i
Norte de Santander |  226.007 1359 7.313.559 1750
Antioquia 43 1.802.311 44007 Santander 12.318 128,2 309,184 74
Sucre 1.980 1.208,80 45.104 11
Atlantico " 367918 33447 Tolima 11,547 1618 206.685 49
Valle del Cauca 165.783 258,1 3.743.298 896
Boyaca 441 482670 1094 TOTAL NACIONAL  1.067.220 226, 30.585.574 7.321
Fuente: CAEM, informacion primaria y secundaria 2015.
Caldas " 148889 13535
Tabla 12. Distribucion segun tipo de Combustibles por departamentos.
Cauca 53 1375230 25948
Consumo de Combustible Tonlafio
Cesar 196 560474 2860 Departamento Asemrin | Biomasa c.‘::'.f::’ Carbén Hi‘ml
Antioguia 62832 | 1829479
Cundinamarca 450 3263473 7.252 Allantico 367.918
Boyaca 482 670
Guajira 245 102236 417 Caldas 2484 146.405
Cauca 33.867 5705 | 1.335638
Huila 195 914783 4691 Cesar 305.492 254.982
Narifio (Zona de Cundinamarca 2941261 322212
Jongovito-Pasto) 149 204078 1370 Guajira 102.236
Huila 10453 | 630906 | 273424
Norte de Santander 328 1768205 5391 JN:nn:l: mﬁo;: ;:} 50010 | 139104 5.064
Santander 15 192758 12851 Saniander U0
Santander 192758
Sucre 2 64675 32338 Sucre 1638 63.037
Tolima 71.346
Tolima 14 71346 5006 Valle del Cauca 826.680 199.897 227.064
e | 58.010 1419480  §78.133  9.319.804 385248
Valle del Cauca 282 1284 831 4592 . , . .
Fuente: CAEM, informacion primaria y secundaria 2015.
TOTAL NACIONAL 2435 12.703.877 5.217

Fuente: CAEM, informacion primaria y secundaria 2015.

Como se evidencia en las cifras anteriores, y fue men-
cionado anteriormente, la mayor produccion se concen-
tra en los departamentos de Cundinamarca, Antioquia,
Norte de Santander y Valle del Cauca. Teniendo en cuen-
ta que el mayor tipo de combustible utilizado es el car-
bon se sugiere que es necesario realizar esfuerzos de miti-
gacion de CO,, por medio de estrategias paralelas publico
- privadas que reduzcan la emision de CO, y contaminan-
tes climaticos de vida corta.

F. Caracterizacion regional del sector la-
drillero en Colombia por hornos

En referencia al tipo de hornos utilizados por las em-
presas ladrilleras en Colombia, y basandonos en la in-
formacion recolectada por la CAEM, se evidencia que el
43,32% de los hornos de los cuales se cuenta con infor-
macion por parte de la CAEM son de tipo pampa, el 25%
tipo fuego dormido, estos ultimos con informacion de
ser utilizados solo en las regiones del altiplano cundi-
boyacense.

Tabla 13. Distribucion segun tipo de Horno por departamentos.

Numero de Hornos

Teniendo en cuenta lo anterior se observa que aun-
que se han dado esfuerzos para el cambio de tecnologia
respecto a la utilizacion de hornos tipo fuego dormido
estos no se han reconvertido en su totalidad y si no se
llegasen a reconvertir los 622 hornos de los cuales se en-
cuentran inventariados por parte de la CAEM podrian
llegar a general en los préximos 10 afos emisiones de
GEl de aproximadamente 1.411 mil toneladas.

RS "°%° | pampa | Arabe | Comena | Baul | SM3'3 | yofiman | Rodillos | S | Tunel | Vagen | Varios | 50
Antioguia 2 3 3 13 10 12
Atlantico 3 5 3
Boyaca 381 45 3 2 10
Caldas 1 5 3 2
Cauca 39 13 1
Cesar 144 30 22

Cundinamarca 241 2 110 10 43 11 25 1 T
Guajira 245

Huila 185 4 2 2 2
Narifio 149
Norte de Santander 281 7 2 38
Santander 2 1 2
Sucre 1 1
Tolima 14
Valle del Cauca 273 2 5 1 1
TOTAL NACIONAL 622 1055 2 478 14 5 a7 7 11 64 12 60 8

Fuente: CAEM, informacion primaria y secundaria 2015.

Tabla 14. Distribucion de la produccion seg(n tipo de Horno por departamentos.

Arcilla Cocida anual (Tenfafio)

Repatameni gegs | Pampa | Arabe | Colmena | Bail | ama@ | yoffman | Rodillos | U™ | Tinel | Vagén | Varios | 2162AG
Anioquia 8176 25337 | 328320 622160 | 149388 | 616.134
Atiantico 78102 106,177 332630
Boyaca 185718 14253 56,000 4233 46.080
Caldas 2484 27600 42725 76.080
Couca 1527 1302221 31482
Cesar 372074 42000 146,400
Cundinamarca | 346,648 2380 | 440844 | 28684 946,051 103716 | 112333 | 14.040 154776
Guajira 90.896
Huila 837,444 5875 | 1652 | 31867 | 37944
Narifio 204076
Norle de Santander 1466549 85854 34560 170243
Santander 5.940 95853 90.965
Sucre 1638 §3.037
Tolima 71.346
Valle del Cauca 1028281 5760 167670 89120 | 24.000

1937140 85854 103.716 3656453 187.428 843457 186.258

TOTAL NACIONAL  532.566 2.663.884 4.380 2.156.506  36.096

Fuente: CAEM, informacion primaria y secundaria 2015.

La produccion de arcilla cocida (Ton/afo) tecnifica-
da, se ha generado en un 29,36% en hornos tipo tunel
principalmente en departamentos como Cauca,
Cundinamarca, Antioquia, Atlantico y Santander prin-
cipalmente y en hornos tipo Hoffman en un 15,55% en
Cundinamarca, Antioquia, Valle del Cauca y Atlantico
entre otros.

57.204

Asi mismo, se observa que mas del 70% de la produc-
cion de arcilla cocida se genera en hornos tecnificados,
aun asi la cantidad de produccion que es llevada a cabo
en hornos no tecnificados (Fuego Dormido, Pampay Ara-
be) es del 25,7% lo que genera un mayor numero de emi-
siones de GEl dada la ineficiencia en la combustion y el
consumo elevado de energeticos para la misma.
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IV. CONCLUSIONES

Seglin la informacion recolectada en los anos 2013 y
2015 por la CAEM la produccion mensual del sector la-
drillero corresponde en promedio a 1.379.814
Toneladas, ubicando el mayor porcentaje de esta pro-
duccion en los departamentos de Cundinamarca,
Antioquia, Norte De Santander, Cauca y Valle del
Cauca. Estos cinco (5) departamentos producen el
75,53% de las toneladas mensuales con base en las ci-
fras e informacion analizada.

Cabe resaltar que con base en la informacion reco-
lectada por la CAEM y sus aliados; el departamento de
Cundinamarca es el mas representativo en el pais en
cuanto a produccion ladrillera se refiere. En cuanto a
zonas como Norte de Santander y Cauca es importante
senalar que se caracterizan por tecnologias modernasy
tecnificadas posicionandolos en zonas representativas
en el sector ladrillero Colombiano. En cuanto a la pro-
duccion en las otras dos grandes zonas del territorio na-
cional, Antioquia establece una demanda creciente
que incentiva la fabricacion ladrillera, principalmente
en el Valle de Aburra, compuesto por 10 municipios co-
nurbados y con dinamicas socio-econémicas relaciona-
das a las actividades urbanas. Con respecto al Valle del
Cauca cuya produccion segun el muestro realizado en
este inventario equivale a algo mas del 10% es impor-
tante senalar la utilizacién de biomasa como combusti-
ble, mezclando lena con residuos agroindustriales de
cana, café entre otros.

El crecimiento del sector de la construccion, impul-
sado principalmente por la iniciativa de viviendas gra-
tis de la Presidencia de la Republica, ha hecho que el
sector ladrillero crezca y se tecnifique para poder cu-
brir la demanda del creciente sector.

En términos generales, se puede decir que el sector
ladrillero colombiano se clasifica como grande y me-
diano este tiende hacia la busqueda de la eficiencia y
competitividad, si comparamos la produccion y el con-
sumo energético segun el tamano de las industrias. Las
industrias clasificadas como grandes cuentan con hor-
nos tipo Tunel y Rodillos. Estos hornos se caracterizan
por su eficiencia en produccion lo que a su vez reduce
el consumo de combustibles por unidad de producto. El
efecto de dicha eficiencia se refleja en la disminucion
de costos de produccion, mayor competitividad y meno-
res emisiones de GEl y otros gases que contaminan el ai-
re local.

58%
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20%
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10% 3-'9‘ .
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Artesanales
B %Produccion % Consumo de energia térmica

Grafica 9. Produccion Vs consumo de energia
Fuente: CAEM, informacion primaria y secundaria 2015.

Apesar de lo mencionado anteriormente y de los es-
fuerzos nacionales y del programa EELAen prode lare-
conversion tecnologica de Colombia, aun se encuen-
tran un significativo niumero de hornos clasificados co-
mo artesanales y semi-mecanizados de acuerdo a lo
que se muestra en la siguiente. Queda mucho por tra-
bajar, de la mano de las Corporaciones Autonomas
Regionales, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible vy las autoridades locales para lograr que lo
hornos Fuego Dormido y Pampa sean reconvertidos y/o
mejorados mediante adecuaciones fisicas o cambios
tecnologicos. El efecto esperado por la reconversion es
la optimizacion en el uso de combustibles y la disminu-
cion de gases contaminantes, material particulado y
emisiones de CO,.

Artesanales Semi mecanizadas Mecanizadas

® Mo Ladrilleras  ®Produccion mes W Consumo energla

Grafica 10. Comparativo por tamaiio, produccion y consumo ener-
getico.
Fuente: CAEM, informacion primaria y secundaria 2015.

En cuanto al consumo de combustibles, el carbon si-
gue siendo el mas usado por la industria ladrillera na-
cional en todos sus tamanos, teniendo en cuenta que
Colombia cuenta con importantes reservas probadas
de este energético y que segun las estimaciones permi-
te abastecer las demandas nacionales y algunos merca-
dos externos como China.

Con este panorama, es de esperarse que el carbon
contintie como un energético representativo para la
combustion en los hornos de la industria ladrillera na-
cional. En este sentido, es fundamental la promocion
de la eficiencia y la implementacion de sistemas que
permitan una mejor combustion, con resultados en me-
nores emisiones de material particulado y el cumpli-
miento de los limites maximos permisibles estableci-
dos en la normatividad ambiental colombiana. El uso
de biomasa para la combustion, es principalmente en
los hornos Pampa. Es importante garantizar que dicha
biomasa provenga de residuos agricolas y forestales y
no de la deforestacion de las masas boscosas que con-
forman ecosistemas estratégicos proveedores de servi-
cios ambientales para las comunidades aledanas y urba-
nas en su zona de influencia.

V. RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta la informacion que se ha podido
recolectar por parte de la CAEM en el periodo com-
prendido entre los anos 2013 a 2015, es importante se-
nalar que es necesario seguir ampliando estas cifras y
poder validar y verificar la totalidad de la produccion
del sector ladrillero Colombiano. Lo anterior con base
en que de los 1508 registros de empresas ladrilleras so-
lo se cuenta con informacion de infraestructura tecno-
logica de un 84,81%, de produccion de un 85,14% y de
consumo de combustible de un 82,75%, de los registros
actuales.

Ademas si bien la gran mayoria del territorio nacio-
nal en donde se puede llegar a establecer esta indus-
tria ha sido muestreada por parte de la CAEM y su alia-
dos es importante poder llegar y establecer una cifra
que involucre todo el territorio nacional y que pueda
ser utilizada como base para politicas gubernamenta-
les, proyectos privados y mejoras en la industria de la
totalidad del sector ladrillero Colombiano.

Si bien se ha podido validar el aumento de la tecnifi-
cacion en los procesos del sector ladrillero colombiano
es importante senalar que mas de un 70% de estas em-
presas siguen siendo artesanales por lo cual es necesa-
rio generar capacitaciones y acciones con el fin de redu-
cir GEl y contaminantes climaticos de vida corta, ya
que este tipo de procesos aumentan la generacion de
estos contaminantes dado el tipo de combustible que
se utiliza y el tipo de tecnologia utilizada, para de esta
manera generar mayores optimizaciones en los proce-
sos de fabricacion, obtener mayores utilidades para los
pequenos productores y mitigar posibles alteraciones
del medio ambiente colombiano.
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